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I. TETEL

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold),
iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s& corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

(30 pont)

Az 1-es item esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit.

1.

2 0o T

2. Adott a mellékelt algoritmus:
a.

Hatarozzatok meg, hogy az alabbi c/c++ kifejezések kdzlil melyiknek az értéke 1 akkor és
csakis akkor, ha az x egész tipusu valtozdban tarolt szam hozzatartozik a

[-3,-1]U[1,3] egyesitettintervallumhoz. (4p.)

x>=-3 && x<=-1 && x>=1 && x<=3

1 (x<-3 || x>-1) || '"(x<1 || x>3)
x>=-3 || x<=-1 || x>=1 || x<=3
1 (x<-3 && x>3 && x>-1 || x<1)

beolvas n,k
(nem nulla természetes szamok)
t€0
ramig n21 végezd el
| rha n>k akkor i€k
| |kilénben i€n

irja le rendre azokat a szamokat, amelyeket kiir
az algoritmus, ha az n valtozonak beolvasott
érték 5 és a k valtozénak beolvasott érték 2.(6p.)

Ha a k valtozénak beolvasott érték 2, irja le

azt a legkisebb és legnagyobb értéket, amelyet | | Lm
beolvashatunk az n valtozéba ugy, hogy az | | t€t+l
algoritmus végrehajtasa utan, mindkét esetben | | n€n-i
az utolsénak kiirt szam 7 legyen. (6p.) | ramig i>1 végezd el
ijon az eredetivel egyenértékii algoritmust, | kiir t,' !
amely a két ciklus helyett csak egyet tartalmaz. || i€i-1
4p) | | =
( p') L.

irjon c/c++ programot az adott algoritmusnak
megfeleléen. (10p.)
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Il. TETEL (30 pont)

Az 1-es és 2-es item esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit.

1. Erdének nevezzik azt a nem iranyitott grafot, amelyiknek mindegyik 6sszefliggd
komponense fa. Barmelyik erd6, amely legkevesebb két fat tartalmaz, egy olyan graf,
amely: (4p.)

a. Osszefliggd és kort tartaimaz b. Nem 6sszefliggd és kort tartalmaz
c. Osszefliggd és nem tartalmaz kort d. Nem 6sszefliggd és nem tartalmaz kort

2. Adott egy 6 csucsot tartalmazo iranyitott graf, amelyben a csucsok 1-t6l 6-ig vannak
szamozva, és éleinek halmaza: {(1,4), (2,1), (2,4), (2,6), (4,1), (4,6)}. Azon
részgrafjainak a szama, amelyeknek mindenike a {(1,4), (2,1), (2,4), (4,1)} él
halmazzal rendelkezik: (4p.)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5

irja a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok megoldasait.

3. Adott a mellékelt szomszédsagi listaval megadott 5 csucsbol all6 | 1: 4, 5
iranyitas nélkili graf, amelyben a cstcsok 1-t6l 5-ig vannak szamozva. | 2: 3
Sorolja fel azokat a csucsokat, amelyek az adott graf azon 6sszefiiggd 3: 2
komponenséhez tartoznak, amelyben a csucsok szama a legkevesebb. 4: 1
(6p.) 5: 1
4. Az alabbi utasitassorozatban, az i és a j valtozdk egész tipusuak, és az A valtozd egy
olyan kétdimenziés tdmb, amely 5 sort és 5 oszlopot tartalmaz 0-t6l 4-ig sorszamozva,
valamint elemi egészek.
Mas valtozok hasznalata nélkdl irjon egy olyan utasitast, amelyet a pontok helyére
behelyettesitve, az utasitassorozat végrehajtdasa utdan az A valtozé a mellékelt abra
elemeit tartalmazza. Az utasitassorozat végrehajtasa el6tt a tomb mindegyik elemének
ertéke nulla.
for (i=0;i<5;i++) 01234
for (j=0;j<5; j++) 12345
.............. 2 3456
34567
45678 (6p.)
5. irjion egy c/c++ programot, amely beolvas billentyiizetrél egy n (2€n<20) természetes
szamot, majd n egymastdél kildnb6zé legtdbb 20 karakterbdl allé szét, amelyek csak az angol
abc kisbetlit tartalmazhatjak. Az adatok bevitelekor, mindenik sz6é utan Entert Gtlnk. A
program Kiirja képerny6re azoknak a szavaknak a szamat az utolsé n-1 beolvasott sz6 kozul,
amelyek az elsének beolvasott széval kezdédnek.
Példa: ha n=5 és a beolvasott szavak:
bun
buncar
bunici
abundent
bunavoie
A képernyére kiirodik: 3 (mivel csak a buncar, bunici és bunavoie szavak kezdédnek
bun-al). (10p.)
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lll. TETEL (30 pont)
Az 1-es item esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit.
1. Adottak az alabb meghatarozott C1 és C2 rekurziv alprogramok.

int C1 (int a, int b) int C2 (int a, int b)

{ if (a==b) return a; { if (b==0) return a;

else if(a>b) return Cl(a-b,b); else return C2(b,a%b);
else return Cl(a,b-a); }

}

Meghivas utan, melyik alprogram tériti vissza a két, paraméterként kapott nem nulla

természetes szamok legnagyobb k6zds osztojat: (4p.)

a. csakacl b. csaka c2 ¢ acClisésac2 is d. sema C1 sema C2

irja a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok megoldasait.
2.

Rendelkezéslnkre all 6t, kulénbdz6 szinl gyongy, rosu, galben, verde, albastru,
violet. Backtracking modszert hasznalva generaljuk az 6sszes harom gydngybdl allé
sort, amelyben szamit a gydongydk elhelyezési sorrendje. Az elsé négy megoldasban a
gyongyok szinei rendre: (rosu, galben, verde), (rosu, galben, albastru), (rosu,
galben, violet), (rosu, verde, galben). irfja le az utolsé két megoldast, a generalas
sorrendjében. (6p.)

Az inserare alprogramnak két paramétere van:

= n, paraméterén keresztil kap egy természetes szamot (2<n<20);

= a, paraméterén keresztil kap egy egydimenzios tdmbdt, amelyik n darab, legtdbb 4
jegyl természetes szamot tarol. A tombnek legalabb egy eleme paros szam.

Az alprogram mddositja a tdmbadt ugy, hogy a tdomb mindenik paros értéke utan beilleszti a

2011 értéket, és szintén az n és az a paramétereken keresztll szolgaltatia a kapott

adatok aktualizalt értékeit.

irja meg a teljes alprogramot c/C++ nyelven, valamint a sziikséges tipusdeklaralasokat.

Példa: ha n=7 és a=(1,4,5,3,82,6,2) akkor hivas utan,

n=11és a=(1,4,2011,5,3,82,2011,6,2011,2,2011). (10p.)

Beolvasunk billentylizetrdl két s1 és s2 (0<s1<18, 0<s2<18) természetes szamot, és
irjuk a BAC.TXT allomany egymas alatti soraiba, szigoruan névekvé sorrendbe az dsszes
olyan pontosan 5 jegyl természetes szamot, amelyekben az elsé két szamjegy Osszege
egyenld sl-el, és az utols6 két szamjegy Osszege egyenldé s2-vel. A kért szamok
meghatarozasara hasznaljon a futasidét tekintve, hatékony algoritmust.

Példa: ha s1=8, és s2=7, akkor a 35725 egy olyan szam, amelyik teljesiti a feladat
kovetelményeit (3+5=8 és 2+5=7).

a) [rja le a sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja meg az optimalitasat.  (4p.)
b) Irja le a leirt algoritmusnak megfelel6 c/c++ programot (6p.)
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